DAS KNOCHENMARK ALS BLUTBILDUNGSORGAN MIT
SEINER POSTEMBRYONAL PROLIFERIERENDEN

ALYMPHOIMAMRK ZELLEH
ALS STAMMZELLE FUR ALLE BLUTZELLREIHEN

"Gro3en Lymphozyten, bzw. der spateren
1868 “GroBlymphozytaren Stammzelle™ (1912)

diese zwei Zeilen hier oben mit dem blauen Zwischenstrich miissen nach links

unten, indenunter dem Bild nur 2 Spalteneingesetzt werden!
DankeHier geht es weiter mit der grof3en roten 1912

1912

ADiein demBlute,derLympheaindden Blutbildungsrganen
vorkommenden verschiedenen Formen farbloser Blutzelle
hangen vielmehr wahrscheinlich samtlich durch die
gemeinsame, auch im postembryonalen Leben stets
vorkommendéGrof3lymphozytare Stammzelle
untereinander zusammen

beschriebErnst NeumanmasKnochenmark

als blutbildendesOrgan sowie die dort zur
Proliferation befdhi gt e ALYy mp
Ma r k z eiédiclkzurErythrozytpoeseund

zur Leukaytopoesg1878) entwickelt

S UNITARISMUS

geb. 30.01.1834 iKonigberg,
gest.06.03.1918 daselbst. Unitarismus: Alle Blutzellreihen stammen von : '
Er war Sohn deRhysikers ei ner AGr o Qdngtenmizalen(Gt.lk) ~
FRANZ NEUMANN (1798 in der embryonalen Leber und dem | TP (
1895). extrauterinen Knochenmark ab (Abb. i
Studium bei R. VIRCHOW iBerlin, E. Neumann1912). |
F. v.ARLT in Prag sowie H.L.F. HELMHOLTZ
gl : und E. BURDACH in Kdénigsberg. Wenn wir unten wegen 2 Spalten Platz gewinnen: nachfolgende
: . ) o . o
1874 Erste Abbildung einer farblosen Blutstammzelle (6fR) auf dem Von 1866 i 1903:Direktor des Tabelle dann groRer mit seitl. Beschriftung darunter?”
Weg zum Erythroblasten (&) in der embryonalen Leber und im . . e
postembryonalen Knochenmark Pathologischen Instituts in Kdnigsberg.

Rotes Mark
pluripotente groflymphozytare Stammzelle
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grofer Lymphozyt Lymphomyeloblast

“Uber einefortlaufende Wucherungder aus
dem [parenchymat&en] Knochen
markgewebe stammenden Al y mphoi d
Ma r k z etreténedieselben als farblose
kernhaltige ~ Vorstufen der Roten

Blutkrperchenin die Gefalie.
(Vortrag 13.10.1868/erein Wiss.Heilkunde Kdnigsberg

Ergiinzung durch Mitose und Dif i aus P | des

Erythrozytopoese Leukozytopoese Lymphozytopoese
(embryonale Leber (im Knochenmark) in Lymphdrisen
und Knochenmark) 1878 (Virchow)

1868, 1896 im Knochenmark

Hb-Aufnahme Differenzierung Mitose
extrazellular

Ubergangsformen polymorphk. Zellen Rleinlymphozytare
(+Spindelzellens) 1896 1903 Elemente
Rernhaltige gefarbte Zelle
(Reifung innerh. des
€ls,

Karyorhexis, -lyse Follikelhaufen (selten)
im Knochenmark 1912

al: Knochenmak und Stammzelle.Ex libig

zellkonzept(186811912)In: H. Neumam et
RocheBd.1, Berlin 1994

ErnstNeumannsnonophyletischeStamm

Erythrozyten Granulozyten — 1 periphere Lymphozyten
1912 1903 1912

STAMMZELL -KULTUR 1912

1 870 1890 BEZOGENES PATHOLGISCHES _ )
PHARMAKOLOGISCHES INSTITUT Neumann empfahl eine Stammkeiltur fur
_ KONIGSBERG . . .
erkannte Neumann die knochenmark ARCHITEKT F.AUGUST STULER den Beweisles Umtarisnus

bedingte Leukamie, die er als AViyelogene
Leukamidibezeichnete AV i e | wiréeineehdyiiltigeEntscheidungrst
dannmaglichsein,wennesgelungerseinwird, mit
1890ab hier fir Abschnitt unterm Bild zweispaltig denfarblosen Blutzellen dasselkéxperiment
anzustellenyelches RoberochmitdenBakterien

auszufuhrefehrte,namlichdieeinzelnerZellen

sah Neumann igerschiedenen

sekundar verknocherten Ge zuisolieren und ihre LEBENSVORGANGE
webenwie dem Kehlkopf LANGEREZEITHINDURCHINVITROzuver-
knorpel, rotes Knohenmark folgen. (N118,1912,BP.S.299u.313)

Dies bildetedenAusgangzu

seinenunitarischen URTEIL 2007: AOn the basis of his
StandpunktEsexistierteine observation, Ernst Neumann was tHast to
extrauterindglutbildung aus postulate the BneMarrow as blood
einerparenchymatdsen forming organwithacommonStem Cell for

Knochermarkzelle dem all hematopoieticellS) (zechetal).



18687 1912: VONDERAL YMPHOIMARK ZEL L Efi

AGROSSLYMPHOZ T ARBAY E L UBERBLICK
DER FORSCHUNGSERGEBNISSE AUS KONIGSBERG,
BERLIN UND ST. PETERSBURG

Die Beobachtungeram Pathologischerinstitut in Kénigsberg wurden
umgehendausltalien,GIULIO BIZZOZERO(1846i 1901), bestéatigt.

ErwandtesichspatedenAB | ut p | 2ut t ¢ h

und gabihnendie Bezeichnund Thr o mb o z y

RUDOLF VIRCHOW (1821i 1902)nahmzum
Thema Knochenmark als Blutbildungsorgan

zuriickhaltend Stellung:

al nd essheint mir eine regel -
mafRige Beziehung (Knochen mark
zur Blutbildung) umsoweniger
wahrscheinlich, als beim Erwach -
senen, wo gerade am meisten ein
Beddtirfnis zu  solcher  Einfuhr
vorliegt, das Mark der meisten
Knochen in Fettgewebe Ubergeht
und nur Spongiosa sich in dem
friheren, kleinzelligen Zustande

erhalten. 0
R. Virchow Cellularpathologie 4. Aufl. (1871) S. 214

CLAUDE BERNARD (18131878) aus
Frankreich trugdagegerdie Nachrichtaus
dem Konigsberger Pathologischen
Institut auf einer Sitzung der Akademie
derWissenschaftervor.

Mémoire présentée par M. ClauBernard
a I"’Académie des sciences de Paris, 1869.

DUALISTISCHER STANDPUNKT

FlrPAUL EHRLICH (185411915)
WILHELM TURK (1871 1916)

undOTTO NAEGELI (1871 1938)

stellte sich gar nicht die Frage nach der
postembryonalen Blutbildung, weil sie
generelldie Blutzellen als Abkommlinge
einer embryonalen Ursprungszelle
betrachtetenNach der Geburtsollte es nur
noch Vorlaufer-Zellen fir jede Blutzellreihe
geben.

Der Streit PAUL EHRLICHS mit derA K° n |

g sJchelle agre r

ARTUR PAPPENHEIM (1870.916)

Er studierte zunachst Mathematikd
Phiosophie,nach4 Semestern
Medizin.

Promotion 1895.Beginn seiner
Ausbildung bei Ludwig Lichtheinm
KonigsbergHier lernteer Ernst

Neumann kennerin diesen Jahren
befassteer sichintensivmit der
Blutzellforschungwobeier jedoch
wenig erfolgreichwar. UberHamburg
kamer1906nach Berlinundarbeitete
ab 1908 beiErnstvon Leydenam
Krebsforschungsinstituder Charité Er
grindetel904die Foliahaematolgica
und 1908 die
Berliner Hamatologische
Gesellschatft.

hamatologischenP a t h o | veaig ureugweichlich. Ehrlich, dem
Chemikerin derMedizin, wurdevorgeworfenerfithreseind=orschung
nicht an derlebenden, sonderan derdurchFarbstoffeveranderten
At ot e n fidurcA. eDermgegeniberverwandte Konigsberg das

ANat i v panffischausiapresstenMarksaft(1869).

[ymphatisches Gewebe myeloisches Gewebe

v
Rornchenfreie ungranulierte
Stammzelle mononuRledre Vorstufe
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Lymphozyt Granulozyt Monozyt

Schema der dualistischen
Blutbildung nach Ehrlich (1904)
In: H. Neumann et al;
Knochenmark und Stammzelle.
Ex libris RocheBd.1, Berlin 1994

Der Unitarier ARTUR PAPPENHEIM, (1870 1916
Berlin, wies 1904 auf die AepochalenArbeiten eine
EHRLICH,ARNOLD,NEUMANNund

Bl ZZOZER®nAund grindete 1908,
zusammen mit

ERNSTGRAWITZ (1860i1911)und

THEODOR BRUGSCH(1878-1963),

dieA B e r | HamamlogischeGe s el | s c

In ihr Gberwog der Unitarismusvie ihn
ERNST NEUMANN (Konigsberg,

MAX AS KANAZY ( Gen),

ALEXANDER MAXIMOW  (St. Petersburg),
FRANZ WEIDENREICH

(Heidelberg, Frankfujtund

HANS HIRSCHFELD

(Berlin) vertraten.

Pappenheim tGbernahm erstmals 1896 den von Ernst Hae
(18341 1919) und TheoddBoveri (18621 1915)flr ihre
Forschungsbereiche 1868 bzw. 1892 verwendete Bezeicl
ASt ammz el | eiinKaochenmark extrautetin e
existierenddJrsprungszellg” Grol3er Lymphozy) aller
Blutzellreihen.

1905 erstellte er allerdingsnter Einbezugl e s A Gr o
Ly mp h o zeinéndlutzellstammder heftig umstritten we
und Ausgangspunkt fliStreitereien zwischen Unitariern un
Dualisten, besondelilhelm Turk, wurde (siehe nachste
Folie).

Erythroblasten : Granulozyten
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I r
pyknotischer ¢ junger Normoblast Myelozyttochterzelle, kleiner ge»»Ameth‘scher Metamyelozyt. 3, polynukleérer
Rornter schmalrandiger rund- Proleukozyt, mit gebuchte- Leukozyt

Normoblast
Rerniger Pseudolymphozyt mit tem Kern
oxyphilem Plasma

fl

alter polychromatischer junger grosser Promyelozyt milééhere Myelozyten mit run- _)Myelozylen mit gebuchte-
Megaloblast junger Megaloblast Kérnchen im schmalen baso- dem Kern in breitem Leib tem »Uebergangskerne (ge-
mit  schmalstem philen Leib Rornte Ubergangszellen)
Rand

S

Endothelialer oder _y grosser Lymphozyt

_>j|.'|ngster Splenozyt miléreirer Splenozyt mil_> ungeRornte
adventitieller it schmalem stark basophilem schwach basophilem relativ Rleinem Kern sog. U

eber-
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d und grossem rundem schmalem Rand, mor- und breitem Leib, gangszellen
aschenkern (Ehrlich) (Saxer's phologischer Typ von Ehrlich's gr. mono- mit gebuch-
rimédre Wanderzelle), Flemming's ~ Wolff's grosser Lym- nukledrer Leukozyt, tetem Kern
imzentrumszelle, Benda's Lym- phoidzelle und Turk's Marchand's leukozy-
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onie, Troje's ungekornte Lymphoblast toide Wanderzelle,

arkzelle, Wolff's Lymphoidzelle

in funktionell generativem Sinne, krophagen
Pappenheim's Himatogonie Lym-

phoido-

u =

Rleiner junger Lymphozyt mit > éltere Rleine Lympho-_;éllere Rleine endo- altere Rleine
rundem Kern und schmalstem zyten mit rundem theloide (Patella) Lymphozyten
Rand Kern und schmalem Lymphozyten  mit mit gebuch-
schwach basophilen rundem Kern und tetem Kern
Rand (Rleiner Iym- relativ breitem (Rieder)

phoider Myeloblast schwach basophilen

Naegeli's) Zellleib (Rleine mo-

nonukledre Leuko-

zyten)
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Mit freundlicher Genehmigung aus Neuma#thA.; Klinger, Y.: Knochenmark und Stammzelle,

libris Roche Band 1, Berlin 1994



